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Is neft-kimya sanayesind> yaranan cirkab sularin tomizlonmoasina va zorarsizlos-
dirilmasina hasr olunmusdur. Isda bu magsadls hazirlanan goxelementli orta giiclii ozonatorun
bazi asas xarakteristikalari, parametrlori va elaco da onun hesablanmasi metodikast verilir.
GOstorilmisdir Ki, hazirlanan ¢oxelementli ozonator qurgusu respublikanin Kigik hacmli
neftaywrma zavodlarinda Girkab sulari tomizlomak UGUN miivaffaqiyyatlo totbiq edilo bilor.

Acar sozlar: ozon texnologiyasi, ikibaryerli bosalma, neft sanayesi, ozonatorun
hesablama

Ozonun giiclii oksidlogdirmo xassosino malik olmasi vo sintezi zamani
foal radikallarin amalo golmasi ondan ¢irkab sularin torkibinds hoall olunmus

coxlu sayda iizvi molekullarn NH,, NO,,NO, vo maddslorin (sianidler,

fenollar, pestisidlor va s.) pargalanmas1 magsadils istifado etmoys imkan verir.

Tadgiqgatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, suyun bioloji, fiziki-
kimyavi tomizlonmasindon sonra hall olmus iizvi maddslorin molekullarini
oksidlosdirmok mogsadilo ozon texnologiyasinin totbiq edilmosi tomizlonon
suyun torkibindoki xastelik tdradici bakteriyalardan, mikroblardan vo toksiki
komponentlordon azad olmaga imkan verir [1].

BDU-nun nazdindoki Fizika Problemlori ET Institutunun bioloji sistemlor
fizikas1 sdbesinin bir qrup omokdast AMEA-nin Neft Kimya Proseslori Insti-
tutunun Tacriiba-Sonaye zavodu ilo birlikdo ¢oxelementli ozonator yaratmis vo
sonaye miqyasinda ilkin tocriibalor aparmislar. Ozon texnologiyasi ¢irkab sula-
rin tomizlonmasindo bir sira mithiim miisbot gdstaricilors nail olmaga imkan
vermisdir [2,3].

Tacriibi qurgu
Cirkab sularin tomizlonma sistemlorinds su avvoalco mexaniki tomizlonma
morholosini kecir. Bu mogsadlo su torlardan, qum filtrlorindon, yaguducu to-
lalordan kegirilir. Bundan sonra su bioloji vo kimyavi tomizloyici bloklara 6tl-
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riliir. Bu omoliyyatlardan sonra qismon tomizlonmis su ozonla kontakt kame-
rasina verilorok mikroblardan, viruslardan va toksiki komponentlardon tomizle-
nilir. Ozonlasdirma qurgusunun funksional struktur sxemi sokil 1-do gostoril-
misdir.
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Sak. 1. Ozonlagdirma qurgusunun funksional struktur sxemi

Bu sistemin osas elementi ozonatordur [2]. Filtrlonmis hava dehidrator
vasitosilo qurudulur, tagribon 1,5-10° Pa tozyiq altinda ozonatora daxil edilir
vo aktiv elementlordo gedon qaz bosalmalari prosesinds ozon generasiya
olunur.

Ozonator ikibaryerli bosalmalar asasinda isloyir [3]. Ikibaryerli ozona-
torlar asasan onunla forqlonir ki, onlarin elektrodlar keyfiyyatli dielektriklorlo
ortiilmiis olur vo ya elektrodlara sliso borular taxilir. Bu zaman ozonatorun
cixisinda elektrodlarin eroziyaya ugramis materiali olmur vo suyun olavo
cirklonmasinin qarsisi alinir.

Totbiq edilmis orta giiclii ozonatorun bozi texniki xarakteristikalari
asagida gostorilmisdir:

Aktiv elementlorin say1, adad 100
Isci gorginlik, V 380
Sorf olunan giic, kVt 3
Ozonatorun istehsal qabiliyyati, g/saat 30
Tomizlonon suyun miqdari, ton/saat 25
1 kq ozonun sintezi {igiin sorf olunan enerji, kVt saat/ kq 22
Ozonatora vurulan havanin miqdar1, m*/saat 10
Fasilasiz islomo miiddati, saat 8
Kiitlasi (kompressorsuz), kq 60
Soyudulma usulu, hava-su

195



Tacriibalor gostarir ki, ¢irkab sularin mikrob adadi ozonun tosiri ilo 1000
dofa, koli-indeks iso 2:10%-dan 220-yo qodor azalir. Beloliklo, todqiqatlar
gostarir ki, ozon texnologiyasi zavodlarda yaranan istehsalat cirkab sularinin

tomizlonmasinda miivaffaqiyyatls totbiq oluna bilor.

Ozonatorun hesablanmasi

Ozonatorlar konstruktiv olaraq bir-birindon miixtalif dielektriklorlo (siiso,
keramika va saira) miioyyan bir mosafs ilo aralanmis iki elektroddan (elektrod
materiallar1 olaraq poladdan, komiirdon vo hotta sudan istifado oluna bilar)
ibarat olan bir sistemdir. Elektrodlar, asas etibarilo, iki bir-birino paralel 16vho

vo ya iki koaksial silindrik boru ha-
linda olur. Ozonatorlarin bazi element-
lorinin hesablanmas1 vo o6l¢iilorin qiy-
matlondirilmasi bu qurgularla marag-
lananlar tg¢iin ohomiyyatli ola bilor.
Buna goro do coxelementli silindrik
0zonatorun bazi elementlorinin hesab-
lanmasina baxilmisdir. Bu clr ozona-
torun bir aktiv elementinin en kosiyi
sokil 2-da gostorilmisdir. Baryer mate-
rial1 olaraq igarisi bos iki silindrik siiso
borudan istifado olunmusdur. Elek-
trodlarin effektiv uzunlugu - I, daxili
sliso borunun xarici diametri - d,, Xa-

rici siiso borunun daxili diametri - d,,

elektrik bosalmasi araliginin eni - A
ilo isaro edok.

O, + hava ~—J=

bosalma
aralig

elektrodlar

hava

—~(0— O, + hav:

dielektrik
borular

Sok. 2

1. Dairovi bosalma araliginin en kosiyinin sahosini

ifadasindon hesablamagq olar.

Sb.a -

_ ”(dzz _dlz)
4

2. Bir aktiv element iiglin daxili borusakilli yiiksok potensialli elektrodun

sahosi S,

trodun radiusudur.

=27r -1 disturundan giymotlondirmok olar. Burada r - elek-

3. Coxelementli ozonatorun biitlin aktiv elementlorinin iimumi sahasini qiy-

motlondirmok ii¢iin 1m? soth torafindon hasil edilon ozonun miqdarini bil-
mok lazimdir. Tocrlibi  noticoloro  géro bunun ododi  qiymoti
B=70-80q/m’saat- dir. Onda S,, =G,,/B olar. Dgor mohsuldarhigi,

mosalon, G,, =500q/saat olan ozonator hazirlamaq lazimdirsa elektrod-

larin {imumi sahosi toxminon S, =7m’ olmalidir.
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10.

11.

12.

kimi tap-
maq olar. Ogor bir aktiv elementinin elektrodlarinin effektiv sahosi, misal
tgtin, S, . =0.05m?* olarsa, onda n =140 odad olar

Ozonatoru toskil edon aktiv elementlorinin saymt n=S, /S,

Hor bir aktiv elementin hasil etdiyi ozonun miqdarini q=Gy/n - nis-

batindon tapmagq olar.
2

n sayda aktiv elementlorin tutdugu sahoni Sy = % disturundan tapmaq

olar. Xarici elektrodun diametri, misal t¢un, d =3sm oldugda bu saha
toxminon 0.1m olar

n sayda aktiv elementlori yerlogdirmok {iigiin istifado olunan korpusun
(Ortiiytin) sahosi bu aktiv elementlorin tutdugu sahadon he¢ olmasa 50%

boyiik olmalidir. Aktiv elementlorin tutdugu saho 0.1m*qobul etsok,

korpusun sahasi S, =3m* olar.
2

Silindrik korpusun diametrini S, = ifadasindon giymatlondirmak olar.

Misal iiciin, bu korpusun sahesi 0.3m”oldugda onun diametri D = 66 sm

olur.
Qurudulmus vo tomizlonmis havanin dairovi bosalma araligindan keg¢mo

stiratini 3 =1/t, nisbatindon toyin etmok olar. Burada t, - hava axinin

bosalma araliginda qalma miiddstidir. Bu miiddst kimyovi reaksiyalarin
basa catmasi zamani ilo toyin olunur vo tocriibi noticalorine gbro toxminon
2 san -2 barabordir.

Bir elementdon kegon havanin miqdar1 g, =S, , -¢ hasilindon tapmaq olar.
Havanin  axm  siroti  $=0,4m/san. oldugunu nozoro alsaq,
g, =0.3 m*/saat olur.

Talob olunan miqdarda ozon alinmast tigiin ozonatordan Q, =G,;/C K -
qadoar quru hava kegmalidir. Burada C, - ozonun konsentrasiyasi, K - bo-

salma araliginin effektiv istifads olunma smsahdir. C, =10q /m*, K=09

oldugunu gobul etsok Q, =55.5m*/saat olar.
Ozon generatorunun sarf etdiyi aktiv glici P, = U cos¢-n dlsturuna gora

giymotlondirmok olar. Burada J - bir aktiv elementindon axan coroyan, U
- generatorun elektrodlarina totbiq olunan yiiksok gorginlik, n - aktiv ele-
mentlorin say1, €0S ¢ - glic amsalidir. Tacriibalordon tapilmis | =4mA,

U =15000V, cosp=0.5 qiymotlorini bu ifadodo nozoro alsaq
P,=4.2kVt alariq. Tebiidir ki, ozon generatoruna yiiksok gorginlik
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vermak li¢iin istifads olunan yiiksok gorginlikli transformatorun giicii — P,

ozonatorun islotdiyi - P, giiciindon boyilik olmalidir. Transformatorun gii-

cinii P, =

nisbatindon toyin etmok olar. Yuxandaki qiymatlori
cos

burada nozoro alsaq, ozon generatorunun aktiv elementlorinin igino
transformator torofindon 8.5 kVt giic sorf edilmolidir.

13. Ozon generatorunun energetik faydali is omsalini, yoni bir saatda hasil

tr

edilon ozona sorf olunan giicii 7 = nisbatindon tapmaq olar. Baxilan

03

halda 7 z17% olur. Generatorun aktiv elementlorino verilon giic
q/saa

artdigca sintez olunan ozonun miqdart da artir. Lakin bu giic miioyyan
hiidud qiymaotini agsdigda baryer bosalmasi qigilcim bosalmasina kegir ki,
buna da yol vermok olmaz.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik sobokosindon ozonatorun {imumi ising
sorf edilon giic transformatorun sobokodon aldigi giicdon ¢ox olur. Belo ki,
ozonlasdirict qurguda transformatorla yanasi havani qurudan aparat vo havani
ozonatorun i¢arisine miioyyan tozyiqlo vuran kompressor va s. enerji tutumlu
bloklar var. Umumiyyatlo, ozonun sintezino sorf olunan giiciin 80-85 % itkilora
gedir. ©On ¢ox enerji itkisi ozonatorun elektrodlarinin qizmasina gedir. Buna
gora elektrodlarin soyudulmasi vacib masalolordon biridir.

Noatico

Todqiqatlar g0storir ki, kigik hocmli neftayirma zavodlarin vo digor
tosarrlfatlarin buraxdigi ¢irkab sularinin tomizlonmosinds ozon texnolo-
giyasinin totbiqi onlarda mikrob ododini min dofslorlo azaltmaga imkan
verir. Orta giclii ozonatorlarin hesablanmasina gbro belo ozonatorlarin
hazirlanmasina ¢ox da bdylk vasait tolob olunmur. Odur ki, ¢irkab sularin
tomizlonmasi vo zorarsizlogdirilmasindo ozonun totbiqi bir sira mihim
misbot gOstoricilors nail olmaga imkan verar.
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MHOI'OQJIEMEHTHBII O30HATOP U ET'O PACUET
B.B.JABYJ10B, HAMAMEJIOB, KM.JAINIJAMUWPOB, I''M.CAJABIT'3AIE
PE3IOME

HanHast paboTa MOCBSMICHA MPHUMCHCHHIO O30HHOW TEXHOJIOTHH IS OYHUCTKH H
o0e33apaXuBaHusl TPOM3BOAUTENBHBIX CTOYHBIX BOJ, B YACTHOCTH, HE(PTEXUMUYECKON
[POMBIIIICHHOCTH. B paboTe NpHBOASATCS HEKOTOPHIC OCHOBHBIC TEXHHYECKHE XapaKTePHC-
THKA W [1@paMETPbl MHOTO3JICMEHTHOTO O30HATOpPa CPEAHEH MOIIHOCTH, a TAaKXKe METoja
pacdyera Takoro poaa 030HATOpOB. II0Ka3aHO, YTO MaHHAS O30HATOPHASI YCTAHOBKA MOJKET
6I:ITI: YCIICHIHO MTPUMEHCHA [Jid OYUCTKU CTOYHBIX BOJ MI/IHI/IHe@Teﬂepepa6aTbIBa}OHll/IX
3aBOJIOB PECITYOJIHKH.

KawueBble cJjioBa: 030HHAsS TEXHOJIOTHSA, JBYXOaphepHBIA pa3psa, HeDTIHOE
XO35ICTBO, pacueT 030HaTOpa

MULTIELEMENT OZONIZER AND ITS CALCULATION
B.B.DAVUDOV, NAMAMMADOV, K.M.DASHDAMIROV, G.M.SADYGZADE
SUMMARY

This paper is devoted to using of ozone technology for cleaning and disinfection of
production waste water, in particular, for petrochemical industry. The paper presents some of
the main features of the multielement ozonizer of average power, as well as the method of
calculation of such ozone generators. It is shown that the ozone treatment plants can be
successfully used for sewage treatment of mini-refineries in the Republic.

Key words: ozone technology, two-barrier discharge, oil industry, the calculation
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